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Abstractor DE3908319 

An electromagnetic contactor is farmed by 
disposing an inner yoke to oppose at an end to a 
pole-eontacting member provided at an end of an 
armature in an electromagnet block. The outer 
yoke is disposed to oppose at an end to the end 
of the inner yoke to restrict the displacement of 
the pole-contacting member and at the other end 
to a plunger part of the armature perpendicularly 
and closely to it. A magnetic cylinder Is inserted 
into an axial through-hole of a coil bobbin of the 
electromagnet block for passing through the 
plunger part from the side of the other end of the 
outer yoke. Any teak of magnetic flux due to coil 
excitation and that of a permanent magnet 
disposed between the both yokes can be 
restrained to be the minimum and a highly 
efficient operation of the contactor can be 
realised. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Elektromagnetischer Kontaktgeber 

Ein elektromagnetischer Kontaktgeber wird durch derar- 
tige Anordnung eines inneren Jochs, dad es an einem Ende 
einem Polkontaktgiied, das an einem Ende eines Ankers in 
einem elektromagnetischen Block vorgesehen ist, zuge- 
wandt ist, weiter durch derartige Anordnung eines auBeren 
Jochs, dad es an einem Ende dem zuvor genannten Ende des 
inneren Jochs zugewandt ist, so daB es die Verschiebebe- 
wegung des Polkontaktglieds begrenzt und daB es am ande- 
ren Ende senkrecht und benachbart zu einem Tauchkernteil 
des Ankers liegt, und weiter durch Einfiigen eines magneti- 
schen Zylinders in eine axial verlaufende durchgehende Off- * 
nung eines Wicklungsspulenkdrpers des elektromagneti- 
schen Blocks, urn durch diesen den Tauchkernteil von der 
Seite des anderen Endes des auSeren Jochs aus durchzu- 
^ stecken, gebildet, wobei jeglicher Verlust des magnetischen 

<Flusses infolge der Wicklungserregung und derjenige von 
Permanentmagneten, die zwischen den beiden Jochen an- 
0) geordnet sind, auf ein Minimum reduziert werden kann und 
^ ein Betreiben des Kontaktgebers mit hohem Wirkungsgrad 
CO realisiert werden kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen elektromagneti- 
schen Kontaktgeber, in welchem ein Permanentmagnet 
in einem durch einen elektromagnetischen Block gebil- 5 
deten magnetischen Kreis eingesetzt ist, wobei der elek- 
tromagnetische Block einen Anker beinhaltet und zwei 
Joche, so daB der magnetische FluB einer Wicklung in 
dem elektromagnetischen Block auf den magnetischen 
FluB des Permanentmagneten einwirkt, um den Anker 10 
zu verschieben und um zu bewirken, daB Kontakte in 
einem Kontaktblock in dem Kontaktgeber geoffnet 
bzw. geschlossen werden, 

Der gattungsgemaBe elektromagnetische Kontaktge- 
ber wird zum Herstellen und Unterbrechen einer elek- 15 
trischen Verbindung von Werkzeugmaschinen, elektri- 
schen Heizgeraten, Klimaanlagen und dergleichen ver- 
wendet. 

In letzter Zeit sind unterschiedliche Typen von Folge- 
schaltungen zum optimalen Betreiben von Werkzeug- 20 
maschinen, elektrischen Heizvorrichtungen, Klimaanla- 
gen und dergleichen angewandt worden, die im allge- 
meinen in Fabrikationsstatten, Buro- oder Dienstlei- 
stungsgebauden und dergleichen installiert sind. Beim 
Ausfuhren einer solchen Folgeschaltung bestand eine 25 
MaBnahme darin, mehrere elektromagnetische Kon- 
taktgeber derart zu gestalten, daB ihre Eingangs- und 
Ausgangsanschlusse in abgestimmter Weise gegenseitig 
verbunden werden, um die Folgeschaltung zu realisie- 
ren. Bei dieser MaBnahme ergab sich jedoch das Pro- 30 
blem, daB die notwendige Installation und die gegensei- 
tige elektrische Verdrahtung fur mehrere Kontaktgeber 
derart kompliziert wurde, daB Instandhaltungsarbeiten 
wie Inspektionen, Reparaturen und dergleichen kompli- 
ziert wurden. Um dieses Problem zu beseitigen, wurde 35 
andererseits vorgeschlagen, die Folgeschaltung durch 
Anwendung eines Computers, einer programmgesteu- 
erten Folgesteuerungsanlage oder dergleichen im Kon- 
taktgebersteuerkreis derart zu realisieren, daB die ent- 
sprechenden elektromagnetischen Kontaktgeber fur je- 40 
de Werkzeugmaschine oder dergleichen durch ein In- 
terface- Relais mittels Befehlssignalen betatigt werden, 
welche auf einem vorher festgelegten Programm basie- 
ren, wobei die Kontaktgeberinstallation, die elektrische 
Verdrahtung und dergleichen wesentlich vereinfacht 45 
werden konnte. 

Der elektromagnetische Kontaktgeber beinhaltet 
nun im allgemeinen als Grundelemente einen Kontakt- 
block, der einen Teil des elektrischen Kreises zum 
SchlieBen und Offnen des Kreises darstellt, und einen 50 
elektromagnetischen Block, der einen Anker zur Betati- 
gung des Kontaktblocks beinhaltet Wahrend aus unter- 
schiedlichen Typen von elektromagnetischen Kontakt- 
gebern der jeweils geeignete nach der Schaltleistung 
und der Zahl von Schaltspielen ausgewahlt wird, wird 55 
die Vorspannbelastung fur die Kontaktdruckfeder oder 
Ruckstellfeder normalerweise entsprechend der Strom- 
belastung erhoht, so daB die benotigte Ansteuerleistung 
fur die Wicklung groBer wird Der Einsatz des Compu- 
ters, der programmgesteuerten Folgesteuerungsanlage 
oder dergleichen fur die Folgeschaltung bringt immer 
noch die Schwierigkeit mit sich, die elektromagneti- 
schen Kontaktgeber ohne Zwischenschaltung von Ver- 
starkungsvorrichtungen zu betatigen, weil die Aus- 
gangssignalleistung des Computers oder der pro- 
grammgesteuerten Folgesteuerungsanlage gering ist, 
und diese Tendenz ist insbesondere im Falle eines elek- 
tromagnetischen Kontaktgebers vom nicht polarisier- 
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ten Typ gravierend, in welchem kein Permanentmagnet 
in den magnetischen Kreis eingefugt ist. Infolgedessen 
besteht ein Bedurfnis, einen elektromagnetischen Kon- 
taktgeber zur Verfugung zu stellen, der einen hocheffi- 
zienten elektromagnetischen Block umfaBt, welcher mit 
einer verhaltnismaBig geringen Leistung bewegbar ist. 

Ein Beispiel fur einen elektromagnetischen Kontakt- 
geber mit einem elektromagnetischen Block ist in der 
US-PS 45 09 026 mitgeteilt, in welcher der elektroma- 
gnetische Kontaktgeber einen elektromagnetischen 
Block umfaBt, welcher einen Anker beinhaltet, der einen 
Tauchkern aufweist und zwei Polkontaktglieder, welche 
an den beiden Enden des Tauchkerns befestigt sind, eine 
Wicklung, die so gewickelt ist, daB sie um den Tauch- 
kern des Ankers angeordnet ist, innere Joche, die am 
Umfang der Wicklung und zwischen den zwei Polkon- 
taktgliedern angeordnet sind, und auBere Joche, welche 
auBerhalb der inneren Joche angeordnet sind, wobei 
Permanentmagnete zwischen diesen eingefugt sind. In 
diesem elektromagnetischen Kontaktgeber wird der 
Kern zwischen einer vorwartigen und einer riickwarti- 
gen Position bewegt, wobei er durch die inneren und 
auBeren Joche zurtickgehalten wird, wenn die Wicklung 
erregt bzw. aberregt ist und ein Kontaktgeber dadurch 
betatigt wird, um einen Kontakt herzustellen bzw. zu 
unterbrechen, wShrend der magnetische FluB des Per- 
manentmagneten entweder vom magnetischen FluB der 
Wicklung iiberlagert wird oder diesen bewirkt, um den 
letzteren aufzuheben, so daB die Betatigung mit einem 
verhaltnismaBig geringen Leistungsaufwand erreicht 
werden kann. 

Beim zuvor beschriebenen elektromagnetischen 
Kontaktgeber besteht jedoch noch der Nachteil, daB 
infolge dessen Anordnung, die so gewahlt wurde, daB 
Zwischenraume oder Permanentmagneten immer im 
magnetischen FluBweg der Wicklung vorhanden sein 
mussen, eine anziehende Kraft bei Erregung der Wick- 
lung mit einem Nennstrom im Verhaltnis zur anziehen- 
den Kraft der Permanentmagneten gerade wahrend der 
Aberregung der Wicklung nicht geniigend groB ge- 
macht werden kann, so daB die beabsichtigte hocheffi- 
ziente Betatigung nicht vollstandig realisiert werden 
kann. 

Weiterhin wird in der JP-OS 59-1 48 303 ein elektro- 
magnetischer Kontaktgeber beschrieben, in welchem 
ein Tauchkernteil mit einem Polkontaktglied an einem 
Ende eines Ankers in einem elektromagnetischen Block 
angeordnet ist eine Wicklung um diesen Tauchkernteil 
des Ankers gewickelt ist, ein inneres Joch am Umfang 
der Wicklung so angeordnet ist, daB es einer Endseite 
des Polkontaktglieds an einem Ende des Ankers zuge- 
kehrt ist, und ein auBeres Joch derart angeordnet ist, daB 
es einerseits an der AuBenseite des inneren Jochs liegt, 
wobei ein Permanentmagnet zwischen diesen eingefugt 
ist, und andererseits an einer Endseite der einen Endsei- 
te des inneren Jochs zugewandt ist, um den Verschiebe- 
weg des Polkontaktglieds zu begrenzen. In diesem Kon- 
taktgeber, in welchem die Wicklungserregung und 
-aberregung den Kontaktblock dazu veranlaBt, bewegt 
zu werden, um den Kontakt herzustellen bzw. zu unter- 
brechen, ist weder ein Zwischenraum noch ein Perma- 
nentmagnet in dem Weg des magnetischen Flusses der 
Wicklung vorhanden, wenn der Anker in seiner Betati- 
gungslage ist, d.h., wo sich das Polkontaktglied in einer 
Lage benachbart zu der einen Endseite des auBeren 
Jochs befindet, so daB die anziehende Kraft bei Erre- 
gung der Wicklung mit dem Nennstrom bedeutend gro- 
Ber gemacht werden kann als dafl der Fall in dem zuvor 
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beschriebenen US-Patent war, und somit kann die hoch- 
effiziente Wirkungsweise realisiert werden. 

Es ist auf der anderen Seite vorzuziehen, daB der 
elektromagnetische Kontaktgeber so ausgelegt ist, daB 
die beweglichen Kontakte mit den ortsfesten Kontakten 
des Kontaktbiocks gebracht, einen zuverlassigen Kon- 
takt entlang einer kurvenfdrmigen Kontaktoberflache 
bilden, urn eine Walzbewegung urn die Mitte des kur- 
venfdrmigen Verlaufs der Kontaktflache zu ermogli- 
chen, wenn die beweglichen Kontakte mit den Kontakt- 
oberfl&chen der ortsfesten Kontakte unter einer Vor- 
spannung von Kontaktdruckfedern zum Herstellen der 
Kontakte in Beruhrung kommen. In dieser Hinsicht 
muBte der elektromagnetische Kontaktgeber beziiglich 
des inh&renten Erfordernisses einer groBen Gesamtvor- 
spannung und damit einer groBen Eingangsspannung 
zur Betatigung einer Mehrzahl von Kontaktpaaren fur 
den Fall verbessert werden, in welchem die Vorspan- 
nung der Kontaktdruckfedern vergroBert worden ist, 
urn den Kontaktdruck zu vergrdBern, oder die Vorspan- 
nung der Ruckstellfedern vergroBert ist, um ein Fest- 
schweiBen zwischen den beweglichen und den ortsfe- 
sten Kontakten zu verhindern. Als eine positive MaB- 
nahme zur Verhinderung eines solchen VerschweiBens 
der Kontakte wurde ein anderer elektromagnetischer 
Kontakt in der JP-OS 58-19 229 vorgeschlagen, in wel- 
chem ein Element vorgesehen ist, das an den bewegli- 
chen Kontakten bei der Bewegung des Ankers in Rich- 
tung der Kontaktoffnung angreift, um eine Zwangstren- 
nung der beweglichen Kontakte von den ortsfesten 
Kontakten zu bewirken. Dieses Trennelement konnte 
zwar in effektiver Weise angewandt werden, um die 
Ruckstellvorspannung zu reduzieren, es war jedoch 
noch notig, die Gesamtvorspannung zu reduzieren. 

Zur Ermoglichung einer hocheffizienten Betatigung 
des elektromagnetischen Kontaktgebers ist es demnach 
erforderlich, eine optimale Anordnung bereitzustellen, 
mit der die Anziehungskraft des Permanentmagneten 
wahrend der Aberregung der Wicklung im Verhaltnis 
zur Gesamtvorspannung verkleinert wird, wahrend die 
elektromagnetischen Anziehungskrafte der Wicklung 
bei deren Erregung mit dem Nennstrom vergroBert 
werden konnen, wobei jegliche Herstellungstoleranz 
aufgefangen wird. 

Ein erstes Ziel der vorliegenden Erfindung ist es des- 
halb, einen elektromagnetischen Kontaktgeber zur Ver- 
fugung zu stellen, der in der Lage ist, die Anziehungs- 
krafte wahrend der Wicklungsaberregung zuverlassig 
zu reduzieren, wahrend er zuverlassig die Anziehungs- 
krafte bei der Wicklungserregung mit dem Nennstrom 
erhoht, so daB in effektiver Weise eine hocheffiziente 
Betatigung realisiert wird. 

Entsprechend der vorliegenden Erfindung kann das 
Ziel durch Bereitstellung eines elektromagnetischen 
Kontaktgebers erreicht werden, in welchem ein Anker 
in einem elektromagnetischen Block an einem Ende ei- 
nes Tauchkernteils mit einem Polkontaktglied versehen 
ist, eine Wicklung um einen Spulenkarper gewickelt ist, 
in dessen axiale Offnung der Tauchkernteil des Ankers 
axial verschiebbar eingesetzt ist, ein inneres Joch um die 
Wicklung herum angeordnet ist und der auBeren Ober- 
flache des Polkontaktglieds des Ankers zugewandt ist, 
ein aufleres Joch derart angeordnet ist, daB es dem inne- 
ren Joch gegentiberliegt, wobei ein Permanentmagnet 
zwischen diesen eingefiigt ist, und daB es einem Teil des 
inneren Jochs zugewandt ist, welches dem Polkontakt- 
glied gegentiberliegt, um dessen Verschiebungsweg zu 
begrenzen, und bewegliche Kontakte eines Kontakt- 
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blocks durch eine Ankopplungseinrichtung mittels Ver- 
schiebung des Ankers veranlaBt sind, Kontakt mit orts- 
festen Kontakten herzustellen bzw. zu unterbrechen, 
wobei der Kontaktgeber als weitere Merkmale enthalt, 
5 daB das auBere Joch zusatzlich derart ausgebildet ist, 
daB es dem anderen Ende des Tauchkernteils derart 
gegentiberliegt, daB es senkrecht und banachbart zu die- 
sem liegt, und daB ein magnetischer Zylinder, welcher 
eine axiale Lange aufweist, die hinreichend groBer ist als 
io die Breite des auBeren Jochs an dessen Teil, der diesem 
anderen Ende des Tauchkernteils zugewandt ist, und 
einen inneren Durchmesser aufweist, der geringfugig 
groBer ist als der auBere Durchmesser des Tauchkern- 
teils des Ankers, in die axial verlaufende Offnung des 
15 Spulenkorpers eingesetzt ist, so daB er in Hone desjeni- 
gen Teils des auBeren Joches, welcher dem auBeren En- 
de des Tauchkernteils zugewandt ist, liegt. 

In dem elektromagnetischen Kontaktgeber nach der 
vorliegenden Erfindung fiihrt die Anordnung des ma- 
20 gnetischen Zylinders um den Ankertauchkernteil an 
dessen von dem Polkontaktglied abgewandten Ende zu 
nur minimalen MagnetfluBverlusten der Wicklung bei 
ihrer Erregung und Verlusten des Permanentmagneten 
im Vergleich zu den konventionellen Kontaktgebern, 
25 und somit ist eine hocheffiziente Betatigung des Kon- 
taktgebers realisiert. 

Andere Ziele und Vorteile der vorliegenden Erfin- 
dung werden in der folgenden Beschreibung einer in der 
Zeichnung dargestellten bevorzugten Ausfuhrungsform 
30 erlautert. 

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht des elektro- 
magnetischen Kontaktgebers gemaB der vorliegenden 
Erfindung im zusammengebauten Zustand, wobei ein 
Teil des Gehauses mit strichpunktierten Linien ange- 
35 deutetist; 

Fig. 2 zeigt einen Vertikalschnitt durch den Kontakt- 
geber nach Fig. 1, der fur beide Halften durch verschie- 
dene Schnittebenen gelegt ist; 

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch den Kontaktge- 
40 ber nach Fig. 1, um in der Hauptsache dessen elektro- 
magnetischen Block zu zeigen; 

Fig. 4 zeigt einen Querschnitt durch den Kontaktge- 
ber nach Fig. 2, welcher hauptsachlich dessen Kontakt- 
block zeigt; 

45 Fig. 5 zeigt eine perspektivische Explosionsdarstel- 
lung der entsprechenden Komponenten des Kontaktge- 
bers nach Fig. 1 ; 

Fig. 6 zeigt eine perspektivische Explosionsansicht 
des elektromagnetischen Blocks des Kontaktgebers 
50 nach Fig. 1 ; 

Fig. 7 zeigt eine perspektivische Explosionsansicht 
des Kontaktbiocks in dem Kontaktgeber nach Fig. 1 ; 

Fig. 8 zeigt eine perspektivische Ansicht des Kon- 
taktgebers nach Fig. 1 im halbmontierten Zustand, von 
55 der Bodenseite aus gesehen; 

Fig, 9 zeigt ein Diagramm, in welchem die Betati- 
gungskennlinien des Kontaktgebers nach Fig. 1 darge- 
stellt sind; 

Fig. 10(a) bis 10(d) zeigen Darstellungen zur Erlaute- 
60 rung des Kontaktherstellungsablaufs in dem Kontakt- 
geber nach Fig. 1 ; 

Fig. 1 1 zeigt eine Ansicht zur Erlauterung eines Zu- 
stands, in welchem der elektromagnetische Block aber- 
regt in dem Kontaktgeber nach Fig. 1 ist; 
65 Fig. 1 2 zeigt eine Ansicht zur Erlauterung einer Beta- 
tigung nach Erregung des elektromagnetischen Blocks 
in dem Kontaktgeber nach Fig. 1 ; 
Fig. 13 und 14 zeigen Ansichten zur Betatigungser- 
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lauterung fiir den Elektromagneten und die Kontakt- 
blocke in einem Zustand, in welchem der Kontakther- 
stellungszeitablauf in dem Kontaktgeber nach Fig. 1 
verzogert ist; und 

Fig. 15 und 16 zeigen Ansichten zur Betatigungser- 
lauterung fiir den Elektromagneten und die Kontakt- 
blocke in einem Zustand, in welchem der Kontakther- 
stellungszeitablauf in dem Kontaktgeber gemafl Fig. 1 
vorgeschoben ist 

Obwohl die vorliegende Erfindung unter Bezugnah- 
me auf die in der beigefugten Zeichnung dargestellte 
Ausfiihrungsform erlautert wird, sollte berucksichtigt 
werden, daB damit nicht beabsichtigt ist, die Erfindung 
nur auf die dargestellte Ausfiihrungsform zu beschran- 
ken, sondern alle moglichen Anderungen, Modifizierun- 
gen und aquivalenten Anordnungen, soweit sie vom In- 
halt der Patentanspruche gedeckt sind, einzuschlieBen. 

In den Fig. 1 bis 8 ist der elektromagnetische Kon- 
taktgeber 10 gem^B der vorliegenden Erfindung darge- 
stellt Dieser umfaflt allgemein einen elektromagneti- 
schen Block 11, der an der unteren Seite des Kontaktge- 
bers angeordnet ist, einen Kontaktblock 12, der auf den 
elektromagnetischen Block 11 montiert ist und ein Ge- 
hause 13, das am oberen Ende offen ist, urn darin in der 
Hauptsache den elektromagnetischen Block 11 unterzu- 
bringen. Das Gehause 13 ist an den Bodenkanten zweier 
einander gegenuberliegender Seiten mit Montagestufen 
14 und 14a versehen, welche Durchgangsoffnungen zum 
Durchstecken von Montageschrauben, Stiften oder der- 
gleichen aufweisen, und diese Stufen 14 und 14a konnen 
wunschgemaB so ausgestaltet sein, daB sie einen nach 
innen weisenden Vorsprung 15 oder eine Eingriffsoff- 
nung 16, die an einen Montagegegenstand angepaBt ist, 
aufweisen. In der Bodenplatte des Gehauses 13 ist ent- 
lang einer bezuglich derjenigen Seiten, die Stufen 14 
und 14a aufweisen, anderen Seite ein Schlitz 18 vorgese- 
hen, der an einer Langsseite mehrere Kerben 17 auf- 
weist und einen Schlitz 19, der parallel zu der Seite 
verlauft, welche die Kerben 17 aufweist, um dieser Seite 
eine Federelastizitat zu geben (Fig. 8), Ein Justierele- 
ment 20, das einen nach unten gerichteten Vorsprung 
20a aufweist, ist innerhalb des Gehauses 13 angeordnet, 
wobei der Vorsprung 20a in eine der Kerben 17 des 
Schlitzes 18 im Boden des Gehauses 13 eingreift, so daB 
das Justierelement 20 mit dem Vorsprung 20a verscho- 
ben werden kann, wobei es extern von der Bodenseite 
aus bedient wird, um mit einer anderen gewunschten 
Kerbe 17 in Eingriff zu gehen, wobei die Federelastizitat 
der eingekerbten Seite des Schlitzes 18 aufgrund des 
parallel verlaufenden Schlitzes 19 ausgenutzt wird. Das 
Justierelement 20, welches als laxigliches Teil dargestellt 
ist, ist so ausgefiihrt, daB beispielsweise seine Dicke von 
einem Ende zu dem anderen in Langsrichtung variiert, 
so daB die geeignete Dickendifferenz zwischen diesen 
Enden auftritt Das Justierelement 20, welches unterhalb 
des elektromagnetischen Blocks 11 angeordnet ist, geht 
mit dem Boden des Blocks 11 derartig gleitend in Ein- 
griff, daB es in der Lage ist, den Block 11 zu veranlassen, 
in seiner Neigung zur Bodenoberflache des Gehauses 
13 geringfiigig variabel zu sein. 

Der elektromagnetische Block 1 1 umfaBt eine Wick- 
lung 11a, die um einen Spulenkdrper 21 gewickelt ist, 
welcher einen Spulenwicklungskorper 23 beinhaltet, der 
eine axiale Durchgangsoffnung 22 und zwei parallele 
Flansche 24 und 24a an beiden Endkanten des Spulen- 
wicklungskdrpers 23 aufweist Ein Endflansch 24 ist so 
ausgestaltet, daB er einen grundsatzlich kastenformigen 
Betatigungsraum 25 definiert, der in axialer Richtung 



des Spulenwicklungskorpers 23 verhaltnismaBig tief 
ausgefiihrt ist, wahrend zwei Verbindungsteile 26 und 
26a fur die vorderen Enden der Wicklung lta an sich 
zugewandten Stellen der Flansche 24 ausgebildet sind 

5 (Fig. 5 und 6). Der Flansch 24a am anderen Ende des 
Spulenkorpers hat eine untere und eine obere Seiten- 
wand 27 und 28 und einen nach unten gerichteten Vor- 
sprung 29, der im Verhaltnis zur unteren Seitenwand 27 
so angeordnet ist, daB sich im Querschitt eine L-Form 

io ergibt (Fig. 8), und dieser nach unten gerichtete Vor- 
sprung 29 sitzt auf dem Justierelement 20 am Boden des 
Gehauses 13. Die obere Seitenwand 28 des Flansches 
24a ist so ausgestaltet, daB sie an beiden Endteilen 
Hochdruckarme 31 und 31a aufweist, die diinn ausge- 

15 fuhrt sind, um elastisch zu sein, und daB sie nach oben 
gerichtete Endvorsprunge 30 und 30a aufweist In der 
axialen Durchgangsoffnung 22 des Spulenkorpers 21 ist 
ein Tauchkernteil 33 des Ankers 32 verschieblich einge- 
setzt, und ein Polkontaktplattenteil 34 und ein Lagerteil 

20 36, welches Lagerkerben 35 aufweist, sind an einem 
Tauchkernteilende befestigt, das auf der Seite des Spu- 
lenkorperflansches 24 liegt, um sie im Betatigungsraum 
25 des Flansches 24 anzuordnen. Eine Plattendruckfeder 
37 ist zwischen dem Flansch 24a und der zugewandten 

25 Wandseite des Gehauses 13 so angeordnet, daB der 
Tauchkernteil 33 im Normalfall in dem MaBe, wie er an 
dem anderen Ende des Tauchkernteils 33 federnd beauf- 
schlagt wird, axial in Richtung des Flansches 24 des 
Spulenkorpers, welcher den Betatigungsraum 25 defi- 

30 niert, gedriickt wird 

Ein inneres Joch 38 ist derart angeordnet, daB es nahe 
der Wicklung 11a, welche um den Korper 23 des Spulen- 
korpers 21 gewickelt ist, liegt, und dieses innere Joch 38 
ist beispielsweise mittels zwei Jochhalften 39 und 39a 

35 gebildet, die Ende gegen Ende aneinandergesetzt sind. 
Diese inneren Jochhalften 39 und 39a sind beide so ge- 
formt, daB sie Hauptplattenteile 40 oder 40a und Ab- 
deckteile 41 oder 41a aufweisen, welche sich von einer 
Endkante der Hauptplattenteile aus erstrecken, wobei 

40 sie zu dieser so angewinkelt sind, daB, wenn die beiden 
Halften 39 und 39a miteinander verbunden sind, die 
Hauptplattenteile 40 und 40a parallel zu dem Tauch- 
kernteil 33 des Ankers zwischen den beiden Spulenkor- 
perflanschen 24 und 24a verlaufen, wahrend die Ab- 

45 deckteile 41 und 41a an der AuBenflache des Flansches 
24 senkrecht ausgerichtet zu dem Tauchkernteil 33 an- 
liegen und diesem ermoglichen, durch eine Offnung ver- 
schoben zu werden, welche zwischen den beiden Ab- 
deckteilen 41 und 41a ausgenommen ist Im zusammen- 

50 gebauten Zustand sind die Abdeckteile 41 und 41a so 
angeordnet, daB sie naher an der Wicklung 11a liegen 
als das Polkontaktplattenteil 34, welches an dem einen 
Ende des Tauchkernteils 33 befestigt ist, um den Ab- 
deckteilen 41 und 41a im Normalfall von auBen unter 

55 Freilassung eines Zwischenraums gegenuberzuliegen. 
AuBen um das innere Joch 38 herum ist ein auBeres Joch 
43 angeordnet wobei zwei plattenfdrmige Permanent- 
magneten 42 und 42a so zwischen diese geschoben sind, 
daB sie entlang der Hauptplattenteile 40 und 40a verlau- 

60 fen. Das auBere Joch 43 ist beispielsweise auch mittels 
zwei Jochhalften 44 und 44a gebildet, die Ende an Ende 
aneinandergesetzt sind, und diese Halften 44 und 44a 
sind jeweils im wesentlichen U-formig ausgebildet, so 
daB sie, wie im oberen Teil im zusammengesetzten Zu- 

65 stand nach Fig. 1 zu sehen ist, den Spulenkorper 21 
umschlieBen, wobei sie das innere Joch 38 beinhalten 
und wobei ihre Hauptplattenteile 45 und 45a parallel zu 
dem Tauchkernteil 33 des Ankers ausgerichtet sind. Die 
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die eine Endseite abdeckenden Teile 46 und 46a, welche 
sich von einem Ende der Hauptplattenteile 45 und 45a 
an den U-formigen aufleren Jochhalften 44 und 44a aus 
erstrecken, sind derart angeordnet, daB sie dem Polkon- 
taktplattenteil 34 des Ankers von auBen gegenuberlie- 
gen, welcher innen den Abdeckteilen 41 und 41a des 
inneren Jochs 38 gegeniiberliegt, so daB der Verschiebe 
weg des Polkontaktplattenteils 34 wie auch des Tauch- 
kernteils 23 des Ankers 32 durch die jeweils zugewand- 
ten Abdeckteile 41, 41a und 46, 46a begrenzt wird. Die 
anderen umgebogenen Endseitenteile 47 und 47a, wel- 
che sich von dem jeweils anderen Ende der Hauptplatt- 
enteile 45 und 45a der auBeren Jochhalften 44 und 44a 
aus erstrecken, sind derart angeordnet, daB sie recht- 
winklig zu dem anderen Endteil des Ankertauchkern- 
teils 33 ausgerichtet sind, wahrend in ihnen eine Offnung 
so ausgenommen ist, daB der Tauchkern durch diese 
geschoben werden kann, wenn die Halften miteinander 
verbunden sind. 

Weiter ist ein magnetischer Zylinder 48 in die axial 
verlaufende Durchgangsdffnung 22 des Spulenkdrpers 
21, von dessen Endseite aus und durch die andere End- 
seite der umgebogenen Teile 47 und 47a so eingesetzt, 
daB der Tauchkernteil 33 des Ankers 32 teilweise uber 
eine Lange umschlossen ist, die hinreichend langer ist als 
die Breite der umgebogenen Teile 47 und 47a des auBe- 
ren Jochs 43. Eine im wesentlichen kreuzformige An- 
kopplungseinrichtung 49 ist auf das Lagerteil 36 aufge- 
setzt, wobei seitliche Vorsprunge des abwarts gerichte- 
ten Arms der Ankopplungseinrichtung 49 in die Lager- 
kerben 35 des Lagerteils 36 eingreifen, wahrend die mit- 
tigen Wellenenden 49a in die Wellenlagerungsausneh- 
mungen 24' und 24" eingreifen, die an dem einen End- 
flansch 24 des Spulenkdrpers 21 ausgenommen sind, so 
daB sie um die Wellenenden 49a der Auslenkung des 
Ankers 32 folgend schwenkbar ist. 

Der Kontaktblock 12, welcher auf den elektromagne- 
tischen Block 1 1 montiert ist, umfaBt einen Kontaktge- 
hausekftrper 50, der auf das Gehause 13 montiert ist, in 
welchem der elektromagnetische Block 1 1 liegt, wobei 
dieser durch irgendein bekanntes Ankoppelelement mit 
dem Gehause korrekt gekoppelt ist, in welchem im 
Montagezustand die Bodenseite des Kontaktblocks 12 
federnd mit den nach oben gerichteten Endvorspriingen 
30 und 30a der Abdruckarme 31 und 31a, welche an dem 
anderen Endflansch 24a des Spulenkdrpers 21 ausgebil- 
det sind, eingreift, so daB der elektromagnetische Block 
11 durch den Kontaktblock 12 so nach unten gedruckt 
wird, daB er starr in dem Gehause 13 sitzt. Im Mittelteil 
des Kontaktgehausekorpers 50 ist ein Fach 52 abge- 
grenzt, in welchem gleitend ein beweglicher Grundkor- 
per 51 sitzt, und an beiden Seiten dieses Fachs 52 sind 
mittels Trennwanden 53 und 53a zwei Gruppen von 
auBenliegenden AnschluBzellen 54 und 54a gebildet, in 
welche jeweils auBenliegende AnschluBmetallbleche 55 
und 55a zusammen mit AnschluBschrauben 56 und 56a, 
die in die Bleche 55 und 55a eingedreht sind, eingesetzt 
sind. Unter diesen AnschluBmetallblechen 55 und 55a 
greifen am auBersten Ende angeordnete Metallteile 55' 
und 55a', die gerade uber den die Wicklungsenden ver- 
bindenden Teilen 26 und 26a des Spulenkernflansches 
24 an dem einen Ende angeordnet sind, in diese Verbin- 
dungsteile 26 und 26a durch Offnungen 57 und 57a ein, 
welche im Boden des Kontaktgehausekorpers 50 ausge- 
nommen sind (Fig. 8), und werden elektrisch mit den 
vorderen Enden der Wicklung 11a mittels irgendeinem 
bekannten Verbindungselement, wie beispielsweise 
Steckerlaschen und laschenaufnehmende AnschluBteile, 



zur gleichen Zeit verbunden, wie der Kontaktblock 12 
auf den elektromagnetischen Block 11 aufgesetzt wird. 
Zwischen den AnschluBmetallblechen 55 und 55a und 
den AnschluBschrauben 56 und 56a werden auBenlie- 
5 gende Drahte (nicht dargestellt) gehalten und damit ver- 
bunden. 

Jeder der ortsfesten Kontakte 58 und 58a ist integral 
mit den entsprechenden externen AnschluBmetallble- 
chen 55 und 55a versehen, so daB die ortsfesten Kontak- 

io te 58 und 58a von entsprechenden externen AnschluB- 
zellen 54 und 54a durch Schlitze 59 und 59a, die in den 
Trennwanden 53 und 53a vorgesehen sind, in das Fach 
52 hineinragen. In das Fach 52 ragt ein sich nach oben 
erstreckender Arm 49b der Ankoppeleinrichtung 49 

15 durch eine Offnung 61, die im Boden des Kontaktgehau- 
sekorpers 50 ausgenommen ist, und dieser abgerundete 
Arm 49b greift frei in eine Eingriffsdffnung 62, die im 
beweglichen Grundkorper 51 ausgenommen ist. 
Der bewegliche Grundkorper 51 umfaBt ein inneres 

20 Basisteil 64 mit mehreren federnden, hakenfdrmig ein- 
greifenden und aufrecht stehenden Vorsprungen 63 und 
ein auBeres Basisteil 65, welches mittels der eingreifen- 
den Vorsprunge 63 mit dem inneren Basisteil 64 so ver- 
bunden ist, daB beim Verbinden mehrere Raume gebil- 

25 det werden. In diese Raume sind jeweils bewegliche 
Kontaktplatten 66, die an beiden Enden die beweglichen 
Kontakte 60 und 60a tragen, eingesetzt, wobei eine Fe- 
derbelastung durch jede der Kontaktdruckfedern 67, die 
ebenfalls in den Raumen angeordnet sind, ausgeiibt 

30 wird, wodurch ein optimaler Kontaktdruck auf die be- 
weglichen Kontakte 60 und 60a bei deren Eingriff mit 
den ortsfesten Kontakten 58 und 58a ausgeiibt wird. An 
der Oberseite des auBeren Basisteils 65 des beweglichen 
Grundkorpers 51 ist ein Betatigungsknopf 68 montiert. 

35 Weiterhin ist eine Ruckstellfeder 69 im Fach 52 derart 
angeordnet, daB sie zwischen einer Endwand des be- 
weglichen Grundkorpers 51, die von der Seite abge- 
wandt ist, welche die Eingriffsdffnung 62 aufweist, und 
einer inneren Seitenwand des Gehausekorpers 50, die 

40 der Grundkorperendwand zugekehrt ist, liegt so daB sie 
den beweglichen Grundkorper 51 im Normalfall in 
Richtung zu seinem Ende hin driickt, an welchem der 
Grundkorper 51 uber die Ankoppeleinrichtung 49 mit 
dem Anker 32 in dem elektromagnetischen Block 11 

45 gekoppelt ist. 

Weiterhin sind zwischen die Wicklungsendverbin- 
dungsteile 26 und 26a, wie auch zwischen die externen 
AnschluBmetallbleche 55' und 55a', die mit diesen ver- 
bunden sind, ein Widerstand 70 und eine Konstantspan- 

50 nungsdiode 71 geschaltet, wobei sie innerhalb des Ge- 
hauses 13 liegen, um den bei Unterbrechung des Strom- 
flusses in der Wicklung 11a auftretenden Spannungs- 
stoB durch diesen Widerstand 70 und die Diode 71 zu 
bedampfen. 

55 In dem Fach 52 ist weiterhin ein Rahmen 72 an den 
Gehauseboden 50 so montiert, daB er tiber dem beweg- 
lichen Grundkorper 51 angeordnet ist, und eine An- 
schluflabdeckung 73 ist daruber auf den Gehausekdrper 
50 aufgesetzt, wobei die Abdeckung 73 eine Offnung 74 

60 aufweist, damit durch diese der Betatigungsknopf 68 des 
beweglichen Grundkorpers 51 durchgesteckt werden 
kann, wie auch runde Offnungen 75 und 75a, damit die 
AnschluBschrauben 56 und 56a von oben zuganglich 
sind. 

65 Die Funktion des elektromagnetischen Kontaktge- 
bers 10 gemaB der vorliegenden Erfindung soil im fol- 
genden eriautert werden. Wenn die Wicklung lta des 
elektromagnetischen Blocks 11 nicht erregt ist, wie es in 
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der Fig. 1 1 dargestelit ist, liegt das Polkontaktplattenteil 
34 des Ankers 32 an der Seite, die naher an den Abdeck- 
teilen 41 und 41a an dem einen Ende des inneren Jochs 
38 liegt, wobei diese Position als zuriickgezogene Posi- 
tion des Tauchkernteils 33 des Ankers 32 bezeichnet 5 
wird. In diesem Zustand flieBt der magnetlsche FluB der 
Permanentmagneten 42 und 42a, die zwischen dem in- 
neren Joch 38 und dem auBeren Joch 43 angeordnet 
sind, der Reihe nach durch das innere Joch 38, das Pol- 
kontaktplattenteil 34, den Tauchkernteil 33, den magne- 10 
tischen Zylinder 38 und das &uBere Joch 43 und wirkt so, 
daB er den gesamten Anker 32 in die zuriickgezogene 
Position zieht Wenn andererseits die Wicklung 11a des 
elektromagnetischen Blocks 11 erregt ist, wie in Fig. 12 
dargestelit, durchlauft der magnetische FluB, welcher 15 
durch die Wicklung 11a erzeugt wird, der Reihe nach 
den Ankertauchkern 33, den magnetischen Zylinder 48, 
das auBere Joch 43, den Freiraum zwischen den Ab- 
deckteilen 46 und 46a des auBeren Jochs 43 und das 
Polkontaktplattenteil 34 des Ankers 32, wobei der ma- 20 
gnetische FluB eine Kraft erzeugt, die das Ankerpolkon- 
taktplattenteil 34 auf die Seite der Abdeckteile 46 und 
46a zieht, wodurch das Polkontaktplattenteil 34 dazu 
veranlaflt wird, naher zu den Abdeckteilen 46 und 46a 
des iuBeren Jochs 43 zusammen mit dem Tauchkernteil 25 
33 verschoben zu werden, welcher der Verschiebung in 
die vorgeschobene Position des Tauchkernteils 33 folgt. 
In diesem Zustand des Polkontaktplattenteils 34, das 
naher an den Abdeckteilen 46 und 46a des auBeren 
Jochs 43 angeordnet ist, beinhaltet der magnetische 30 
Weg durch den Tauchkernteil 33, den magnetischen Zy- 
linder 48, das auBere Joch 43 und das Polkontaktplatt- 
enteil 34 keine wesentliche Lucke mit Ausnahme eines 
schmalen Freiraums, der gerade dazu ausreicht, eine 
abnorme Erhdhung der anziehenden Kraft zwischen 35 
dem Polkontaktplattenteil 34 und dem auBeren Joch 43 
infolge Kontakthaftung zwischen diesen beiden Teilen 
zu verhindern, so daB der magnetische Widerstand mini- 
mal gehalten wird. 

Entsprechend dem elektromagnetischen Block 11a 40 
gemaB der vorliegenden Erfindung, der einen derartig 
einzigartigen magnetischen Kreis, wie oben beschrie- 
ben, aufweist, ist der Unterschied F, wie in Fig. 9 ge- 
zeigt, zwischen einer Anziehungskraft-Kurve P4 nach 
Aberregung und einer Anziehungskraft-Kurve Pi nach 
Erregung mit einem zugefuhrten Nennstrom so lange 
gering, wie der Ankertauchkernteil sich in der zuriick- 
gezogenen Position befindet, d.h., solange der Anker 32 
auf seiner Ausschaltseite liegt, wahrend der Unterschied 
F zwischen den Anziehungskraft-Kurven PA nach der 
Aberregung und PI nach der Erregung groBer wird, 
wenn der Ankertauchkernteil 33 sich in seiner vorge- 
schobenen Stellung befindet, d.h„ wenn der Ankertauch- 
kernteil 33 auf seiner Einschaltseite liegt, so daB der 
Anker mit einem verhaltnismaBig geringen Strom beta- 
tigbar ist und eine hocheffiziente Betatigung sicherge- 
stellt werden kann. In Fig. 9 sind ebenfalls eine Anzie- 
hungskraft-Kurve P2 bei einem Ansprechstrom, eine 
Anziehungskraft-Kurve P3 bei einem Abfallstrom und 
die Kurve der Gesamtfederbelastung P5 dargestelit 

Wenn die Wicklung 1 la erregt wird, um den Anker 32 
in die vorgeschobene Position zu verschieben, ist die 
Ankopplungseinrichtung 49, die an den unteren Arm des 
Ankers 32 gekoppelt ist, veranlaBt, um die mittigen Wel- 
lenenden 49a als Hebelstutze zu schwenken, wobei der 
bewegliche Grundkorper 51 im Kontaktblock 12, wel- 
cher mit dem oben herausragenden Arm 49Z> des An- 
koppelelements 49 gekoppelt ist, zu einer Gleitbewe- 
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gung veranlaBt wird. Dieser Gleitbewegung des beweg- 
lichen Grundkorpers 51 folgend werden die bewegli- 
chen Kontakte 60 und 60a, die von dem Grundkorper 51 
getragen werden, zu den ortsfesten Kontakten 58 und 
58a hin ausgelenkt, so daB sie mit diesen in Kontakt 
gebracht werden. In diesem Fall werden die bewegli- 
chen Kontakte 60 und 60a in einer im Verh&ltnis zu den 
ortsfesten Kontakten 58 und 58a geneigten Lage mon- 
tiert, wie in Fig. 10(a) im aberregten Zustand dargestelit. 
Wenn der bewegliche Grundkorper 51 in diesem Zu- 
stand gleitet, greifen die beweglichen Kontakte 60 und 
60a anfanglich in die ortsfesten Kontakte 58 und 58a in 
ihrer geneigten Lage ein, wie in Fig. 10(b) dargestelit, 
danach wird der Kontaktdruck durch die Federn 67 auf 
die beweglichen Kontakte 60 und 60a ausgeubt und 
dadurch werden die beweglichen Kontakte 60 und 60a 
dazu veranlaBt, langsam auf den station&ren Kontakten 
58 und 58a abzurollen. Mit diesem Abrollen werden die 
beweglichen Kontakte 60 und 60a dazu veranlaBt, mit 
den ortsfesten Kontakten 58 und 58a an aufeinanderfol- 
gend wechselnden Stellen in Kontakt zu gehen, um die 
Kontaktierungszuverlassigkeit zu steigern. Weiter wird 
bei dem Anfangszustand des Kontakts, wie er in 
Fig. 10(b) dargestelit ist, ein groBer Strom zwischen den 
ortsfesten und beweglichen Kontakten 58, 58a und 60, 
60a flieBen, so daB es leicht vorkommen kann, daB sie 
zusammengeschweiBt werden. Im vorliegenden Fall ist 
der bewegliche Grundkorper 51 mit einem Druckansatz 
76 versehen, der bei einer weiteren Vorwartsbewegung 
des Grundkorpers 51 und der beweglichen Kontakte 60 
und 60a an jeden der beweglichen Kontakte 60 und 60a 
anstoBt, um diese zu beaufschlagen, damit sie die Abroll- 
bewegung sicher durchfuhren und wieder getrennt wer- 
den, wenn ein VerschweiBen zwischen den beiden Kon- 
takten aufgetreten ist. Die Federbelastung der Kontakt- 
druckfedern 67 kann dabei kleiner gehalten werden, das 
Anwachsen der Gesamtfederlast dieser Federn kann ge- 
ringer gehalten werden, wie in der Kurve P5 in Fig. 9 
gezeigt, und die Betatigungseffizienz bei der Erregung 
der Wicklung 11a kann hierdurch merklich verbessert 
werden. 

In dem elektromagnetischen Kontaktgeber 10 nach 
der vorliegenden Erfindung kann der elektromagneti- 
sche Block 1 1 in seiner relativen Position zu dem Kon- 
taktblock 12 variiert werden, und damit konnen die be- 
weglichen Kontakte 60 und 60a bezuglich des zeitlichen 
Ablaufs des Kontaktschlusses mit den ortsfesten Kon- 
takten 58 und 58a eingestellt werden. D.h., daB im Zu- 
stand, in welchem das vorangehend erlauterte Justier- 
element 20 in eine Richtung verschoben wird, wie sie in 
den Fig. 13 und 14 dargestelit ist, im Zustand der Wick- 
lungsaberregung ein Zwischenraum zwischen einer um- 
gebenden Seitenwand der Eingriffsoffnung 62 in dem 
beweglichen Grundkorper 51 und der Eingriffsflache 
des sich in den oberen Teil erstreckenden Arms 49b der 
Ankopplungseinrichtung 49 geschaffen wird, so daB die 
Wippbewegung der Ankopplungseinrichtung 49, die der 
Ankerauslenkung folgt, nicht unmittelbar auf den be- 
weglichen Grundk6rper 51 iibertragen wird, so daB die 
Bewegung des letzteren aufgrund des Zusammenwir- 
kens leicht verzdgert wird, und schlieBlich kann der 
Zeitablauf des KontaktschlieBens verzdgert werden. In 
einem Zustand, in welchem das Justierelement 20 in die 
andere Richtung geschoben wird, werden auf der ande- 
ren Seite die ineinandergreifenden Flachen der Offnung 
62 und der Ankopplungseinrichtung 49 naher zueinan- 
der bewegt, um den Freiraum auf im wesentlichen Null 
zu reduzieren, so daB der bewegliche Grundkorper 51 
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unmittelbar mit der Wippbewegung der Ankopplungs- 
einrichtung 49 zusammenwirken kann, um den Zeitab- 
lauf des KontaktschlieBens zu beschleunigen. Folglich 
konnen die Kurve P4 der Anziehungskraft bei Aberre- 
gung und die Kurve P5 der Federbelastung, welche in 5 
Fig. 9 dargestellt sind, verschiebbar gemacht werden, so 
da8 diese relativ parallel zueinander verschoben wer- 
den, und demzufolge kann ein exzellenter Arbeitswir- 
kungsgrad realisiert werden, wobei die Charakteristik 
der anziehenden Kraft optimal eingestellt wird. 1 0 

In der vorliegenden Erfindung erlaubt die Anordnung 
verschiedene bauliche Anderungen. Beispielsweise wur- 
de eine Anordnung derart angegeben, daB die Kontakte 
bei der Aberregung der Wicklung hergestellt werden 
und bei der Erregung der Wicklung getrennt werden, es 15 
ist aber auch eine Anordnung mdglich, in der die Kon- 
takte bei der Erregung der Wicklung hergestellt werden 
und bei der Aberregung wieder unterbrochen werden. 
Wahrend der Druckansatz 76 zum erzwungenen Abrol- 
len der beweglichen Kontakte 60 und 60a vorzugsweise 20 
in einer Lage angeordnet ist, die der maximalen Auslen- 
kung des beweglichen Grundkorpers 51 und auch der 
beweglichen Kontakte 60 und 60a entspricht, damit der 
Druckansatz 76 nur beim Auftreten des VerschweiBens 
der beiden Kontakte wirkt, kann beliebig jede andere 25 
Anordnung Anwendung finden, solange derselbe Ar- 
beitsablauf erreicht werden kann. 

Patentanspruche 

30 

1. Elektromagnetischer Kontaktgeber, in welchem 
ein Anker in einem elektromagnetischen Block an 
einem Ende eines Tauchkernteils mit einem Pol- 
kontaktglied versehen ist, eine Wicklung um einen 
Spulenkorper gewickelt ist, in dessen axiale Off- 35 
nung der Tauchkernteil des Ankers axial verschieb- 
bar eingesetzt ist, ein inneres Joch um die Wicklung 
herum angeordnet ist und der auBeren Oberflache 
des Polkontaktglieds des Ankers zugewandt ist, ein 
auBeres Joch derart angeordnet ist, daB es dem 40 
inneren Joch gegenuberliegt, wobei ein Permanent- 
magnet zwischen diesen eingefugt ist, und daB es 
einem Teil des inneren Jochs zugewandt ist, wel- 
ches dem Polkontaktglied gegenuberliegt, um des- 
sen Verschiebungsweg zu begrenzen, und bewegli- 45 
che Kontakte eines Kontaktblocks durch eine An- 
kopplungseinrichtung mittels Verschiebung des 
Ankers veranlaBt sind, Kontakt mit ortsfesten Kon- 
takten herzustellen bzw. zu unterbrechen, dadurch 
gekennzeichnet, daB das auflere Joch zusatzlich 50 
derart ausgeblldet ist, daB es dem anderen Ende des 
Tauchkernteils derart gegenuberliegt, daB es senk- 
recht und benachbart zu diesem liegt, und daB ein 
magnetischer Zylinder, welcher eine axiale Lange 
aufweist, die hinreichend groBer ist als die Breite 55 
des auBeren Jochs an dessen Teil, der diesem ande- 
ren Ende des Tauchkernteils zugewandt ist, und 
einen inneren Durchmesser aufweist, der geringfii- 
gig groBer ist als der auBere Durchmesser des 
Tauchkernteils des Ankers, in die axial verlaufende eo 
Offnung des Spulenkorpers eingesetzt ist, so daB er 

in Hone desjenigen Teils des auBeren Joches, wel- 
cher dem auBeren Ende des Tauchkernteils zuge- 
wandt ist, liegt 

2. Kontaktgeber nach Anspruch I, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB das auBere Joch das innere Joch und 
den Permanentmagnet umschlieflt 

3. Elektromagnetischer Kontaktgeber mit: 
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einem elektromagnetischen Block mit einem An- 
ker, welcher ein Tauchkernteil und ein Polkontakt- 
glied an einem Ende des Tauchkernteils aufweist, 
einem Spulenkorper, der eine Wicklung, welche um 
ihn gewickelt ist, tragt und eine axial verlaufende 
durchgehende Offnung aufweist, in welcher der 
Tauchkernteil des Ankers zur axialen Verschie- 
bung eingesetzt ist, einem inneren Joch, das derart 
angeordnet ist, daB es dem Umfangsteil der Wick- 
lung und dem Polkontaktglied des Ankers an einem 
Endteil zugewandt ist, einem auBeren Joch, das der- 
art angeordnet ist, daB es dem inneren Joch zuge- 
wandt ist, wobei es an einem Ende dem einen End- 
teil des inneren Jochs gegenuberliegt, um die Ver- 
schiebung an dem Polkontaktglied des Ankers zu 
begrenzen, und an dem anderen Ende dem anderen 
Ende des Tauchkernteils des Ankers gegenuber- 
liegt, und einem Permanentmagneten, der zwischen 
das innere und auBere Joch eingefugt ist; 
einer Ankopplungseinrichtung, die an den Kern des 
elektromagnetischen Blocks gekoppelt ist, um des- 
sen Verschiebung zu folgen; und 
einem Kontaktblock, der mehrere ortsfeste Kon- 
takte und mehrere bewegliche Kontakte, welche an 
die Ankopplungseinrichtung gekoppelt sind, um 
den Kontakt mit den ortsfesten Kontakten herzu- 
stellen bzw. zu unterbrechen, wobei diese federbe- 
lastet sind und der Verschiebung des Tauchkerns 
folgen, beinhaltet, wobei die beweglichen Kontakte 
an ihrer Kontaktoberflache mit einer Krummung 
versehen sind, eine der beiden Gruppen der ortsfe- 
sten Kontakte geneigt ausgefuhrt ist und ein Ele- 
ment vorgesehen ist, um die beweglichen Kontakte 
niederzudriicken. 

4. Kontaktgeber nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beweglichen Kontakte jeweils in 
einer beweglichen Kontaktplatte befestigt sind, die 
derart geneigt ist, daB sie die beweglichen Kontak- 
te so ausrichtet, daB sie relativ zu den ortsfesten 
Kontakten geneigt sind, und daB das Niederdruck- 
element an einer Stelle angeordnet ist, die dem ma- 
ximalen Verschiebungsweg der beweglichen Kon- 
takte zum Herstellen des Kontakts mit den ortsfe- 
sten Kontakten entspricht. 

5. Elektromagnetischer Kontaktgeber mit: 
einem elektromagnetischen Block mit einem An- 
ker, welcher ein Tauchkernteil und ein Polkontakt- 
glied an einem Ende des Tauchkernteils aufweist, 
einem Spulenkorper, der eine Wicklung, welche um 
ihn gewickelt ist, tragt und eine axial verlaufende, 
durchgehende Offnung aufweist, in welcher der 
Tauchkernteil des Ankers zur axialen Verschie- 
bung eingesetzt ist, einem inneren Joch, das derart 
angeordnet ist, daB es dem Umfangsteil der Wick- 
lung und dem Polkontaktglied des Ankers an einem 
Endteil zugewandt ist, einen auBeren Joch, das der- 
art angeordnet ist, daB es dem inneren Joch zuge- 
wandt ist, wobei es an einem Ende dem einen End- 
teil des inneren Jochs gegenuberliegt, um die Ver- 
schiebung an dem Polkontaktglied des Ankers zu 
begrenzen, und an dem anderen Ende dem anderen 
Ende des Tauchkernteils des Ankers gegenuber- 
liegt, und einem Permanentmagneten, der zwischen 
das innere und auBere Joch eingef Ogt ist; 

einer Ankopplungseinrichtung, die an den Kern des 
elektromagnetischen Blocks gekoppelt ist, um des- 
sen Verschiebung zu folgen; 
einem Kontaktblock, der mehrere ortsfeste Kon- 
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takte und mehrere bewegliche Kontakte, welche an 
die Ankopplungseinrichtung gekoppelt sind, un den 
Kontakt mit den ortsfesten Kontakten herzustellen 
bzw. zu unterbrechen, wobei diese federbelastet 
sind und der Verschiebung des Tauchkerns folgen, 5 
beinhaltet, und 

einem Element zum Ausrichten der relativen Posi- 
tion des elektromagnetischen Blocks zu dem Kon- 
taktblock. 

6. Kontaktgeber nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB das Ausrichtungselement verschieb- 
lich auf dem Boden des elektromagnetischen 
Blocks angeordnet ist, um die Schragstellung des 
elektromagnetischen Blocks fein einzustellen, so 
daB der zeitliche Ablauf der Funktion dieser An- 15 
kopplungseinrichtung entsprechend der Stellung 
des elektromagnetischen Blocks abgestimmt wird. 
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